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Son Yillarin en Onemli Teknolojileri
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e @& _ Bulut bilisim / arama motorlari

. S e - Icerik dagitim aglar
- E-ticaret / Yeni sayisal ekonomi
Lmkedﬁ:]Yﬂll - Siiriiciisiiz araglar
[5) Blogger flickr B Nesnelerin Interneti / Sanayi 4.0

A - Her alanda yapay zeka uygulamalari
| - Akilhli evler, akilli sehirler, altyapilar

Bu teknolojilerin hepsi bilgisayar muhendisleri tarafindan gelistirildi!




Dunyanin En Buyuk Sirketleri Degisiyor

 Google Alphabet
 Facebook

« Microsoft

* Apple

e Amazon
 Tesla

o Twitter



Bilgisayar Muhendislerine Talep

Meslek Yillik ortalama gelir (USD) ihtiyag artisi (2014-2024)
(Mayis 2015)

Bilgisayar (donanim) 114,970

Bilgisayar (sistem yazilimi) 108,760 %13,0

Bilgisayar (uygulama yazilimi) 102,160 18,8

Bilgisayar (arastirmaci) 115,580 0610,7

Amerika Birlesik Devletleri is Kurumu, Is Istatistikleri Biirosu
http://www.bls.gov/oes/current/oes nat.htm
http://www.bls.gov/emp/ep table 102.htm



http://www.bls.gov/oes/current/oes_nat.htm
http://www.bls.gov/emp/ep_table_102.htm

Bilgisayar Muhendislerine Talep

Bilim ve miihendislik alaninda mesleki Istihdam artisinda bilim ve miihendislik
istihdam verileri, Mayis 2012 mesleklerinin tahmini payi, 2012-2022

Engineers
1,530,110
25% Ve S&F Managers
/ 545,940 Engineers S&E

14.4% Managers
Computer / 7.0%
Computer Occupations :
Occupations 68.3% ; Physical
3,456,500 : Scientists
56% Life Scientists 3.8%
260,040
“_Mathematical a% Mathematical

Occupations . .. Occupations
120,560 Life Scientists 3.6%

2% 2.9%

Amerika Birlesik Devletleri is Kurumu, Is istatistikleri Birosu,
http://www.ieeeusa.org/policy/reports/CRSR4306 1. pdf



1. Bilgisayarlar her yerde, yasamin
her alaninda

2. Bilgisayar muhendisligi, karmasik,
zor problemleri cozmek icin bir
altyapi sunar

NEden Bilgisayar 3.  Bilgisayar Muhendisligi diinyanin

her yerinde aranan, yuksek maasli

MUhG”dlSIlg' bir meslek

4.  Bilgisayar muhendisligi bugunin
gelecegin “yabanci dili” ve mesleqi

5. Bilgisayar muhendisligi yaraticiliga,
yenilikcilige agik, zevkli bir meslek



CONNECTED
. - VEHICLES
Bilgisayarlar yagsamin her alaninda

» TUm yuksek teknoloji Urtnleri: Otomobiller,
ucaklar, ev aletleri, cep telefonlari, televizyonlar,
e-kitaplar...

«is dlinyasi: internet bankaciligi, finansal
modelleme ve kestirim, zamaninda Uretim (e-ig)

*Kamu sektorl: Yonetimin her dali (e-devlet)

« Saglk: Biyoinformatik, sayisal goruntuleme

INIANIVLIHILINT

w
o
<
&)
T
-
_|
<
w
T
w
=
0
<
>
o
w
o

*Eglence: 3 boyutlu filmler, animasyon, medya
* Altyapi: Internet, iletisim, kablosuz sensor aglari

*Cevre: iklim verilerinin islenmesi,
meteoroloji, enerji planlama

AUGMENTED REALITY




Bilgisayar muhendisligi dunyanin her yerinde gozde bir meslek
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« Bilgisayar teknolgjileri inovasyonu mumkun kilar

i + Inovasyon, uluslararasi 6lgekte rekabet igin gerekli en 6nemli
bilesendir

»
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%' yuksek maasli meslekler olmustur.

%  Kendi bagina urun yaratma, yaptiklarinin sonucunu gorme
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Bilgisayar muhendisligi
gelecegin meslegi

» Bilgisayar sektoru, buyuyen bir sektor

 Tum dunyada ve Turkiye'de bilgisayar
muhendisi agigi buyuk

* Az sermaye ama beyin gucu ile katma
degeri yuksek is kurma ve yeni is alanlari
yaratma

e 21.ylzyihn meslegi:
Yarinin dinyasi bilgisayar dili konugacak
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overlap

with
right side

Earth Sciences

Infectious
Diseases

Social Sciences

"~ overlap
with
left side

Specialties

Humanities

Bupaauibug

Haritay! hazirlayanlar
Richard Klavans & Kevin Boyack



Surucusuz Araclar

Amaci
- Ogzellikle yaslilar ve
ozdurluler igin
= Trafik kazalarini uzun

vadede aza indirmesi
bekleniyor



http://youtube.com/v/CqSDWoAhvLU
http://youtube.com/v/CqSDWoAhvLU

Pokémon Go

Sanal Gercgeklik Oyunu

» Amaci obeziteyle savas!

» Hem bilgisayar oyunu oynarken,
hem fiziksel aktivite yapmayi
sagliyor.

> Telefondaki GPS oynayani farkl
yerlere yonlendiriyor.

» Kamera ile gergcek dinyadaymis
gibi gérinen Pokémonlar

yakalaniyor.



ALPHAGO
00:12:09

°0° Google DeepMind
Challenge Match

AIPHAGO (Derin Ogrenme)

LEE SEDOL
00:34:3._1

Aylarca kendi kendisiyle oynayarak, iyi
oynamayli ogrenmis.

Profesyonel Go oyuncusunu yenen ilk
bilgisayar programi.




Bilgisayar Miihendisligi Lisans Ogrenci Projesi
Metin analizi ile Leonardo da Vinci’nin «Codex Urbinas» eserinin 18 kopyasini siralama

DISEGNI

CHE ILLEATRAND L'OrESA

TRATTATO DELLA MTTURA
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Yasl Kisiler icin Gelistirilmis Egzersiz Egitmeni Robotu

Robot yash Kkisgi ile birlikte egzersiz yapar, onu
yonlendirir.

oRobot insan egditmenden egzersiz hareketlerini
nasil yapmasi gerektigini 6grenir. —

Derinlik algilayici kamera ile egitmenin i -
hareketlerini takip eder ve taklit eder. =~
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oRobot egzersiz hareketlerini yapar ve yaslh
kisinin onu takip etmesini ister. Yash kisi
robota bakarak hareketi tekrar eder.

oRobot bu esnada yash kisiyi takip eder ve
hareketin dogrulugu lizerine sesli geri
bildirimlerde bulunur.




Bilgisayar Miihendisligi Lisans Ogrenci Projesi

Akilli Telefon ile Epilepsi Hastalari icin Diusme Sezme

. T WAl @ 437
Fall Detect Fali Detector




Lisans Projesi: Akilli Telefon ile Ulasim Tip1 Belirleme

®Q B NG l8% (2 01:13 A3 9 &% m21:22 9 % ¥ =00:30
@ transportmodedetection '=' transportmodedetection 8 Trained Data Collector
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. Bilgisayar Muhendisligi Bolumu

8. Kurulus, 1981. ilk mezunlar 1986’da.
Mezun sayilari:

» Bilgisayar Muhendisligi Lisans
(BS) (=1700 kisi),

» Bilgisayar Muhendisligi Yuksek
Lisans (MS) (~ 530 kisi)

* Yazillm Muhendisligi YUksek
Lisans (MS) (~230 Kisi)

s Doktora (PhD) (~85 kisi)

. YA 4

Hedefler:

Uluslararasi seviyede rekabet
edebilecek en iyi bilgisayar
muhendislerini yetistirmek

Arastirma yapmak

Kamu/0zel sektor teknoloji
projeleri gelistirmek




Lisans Programi

=Uluslararasi ve ulusal gecgerli ACM/IEEE
ders programina uyum

=1998’den beri ABET akreditasyonu

=Bilgisayar muhendisliginde 6grenci

aliminda 1.sirada Taban siralama:

-Ogretim Uyesi basina diisen lisans
ogrencisi sayisinin Turkiye'de en iyi oldugu
bolum: 22+9 doktorali 6gretim Uyesi / 80
kisilik kontenjan

=Kendi alanlarinda en ylUksek sayida yayin
ve atif sahibi 6gretim Uyeleri

Girig kontenjant:

2015 2016
75 82
858 1133



Cift Anadal ve Uluslararasi Degisim Programlari, Endustri
Stajlari

CAP Uluslararasi Degisim

e EnduUstri « Eniyi ABD - Trkiye ve dunyada genis
. . e .. . . . mezun agi ile pek ¢cok
Muhendisligi universiteleri ile : ol
sirkette endustri staji
: imkani
« Matematik « ERASMUS .
: « 2007 yilindan beri verilen
.. kapsamlnda, en Google Anita Borg
 Fizik . e
lyl Avrupa bursunu Tirkiye'den

kazanan bes 6grencinin
dordu Bogazigi Bilgisayar
Muhendisligi'nden

universiteleri ile




Egitim ve Arastirma Kadrosu
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« 22 tam-zamanli, doktorali 6gretim Uyesi

* 9 yarim-zamanli, doktorali 6gretim tyesi

22 arastirma gorevlisi, 10 idari personel

« TUBITAK, DPT ve Horizon 2020 projelerinde calisan ~50 tam-zamanli lisansiistii
ogrencisi ve arastirma asistani

» Toplam 250 tezli MS/PhD ogrencisi



Bilgisayar Muhendisligi Binasi
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Modern egitim



Programlama Laboratuvarlari:

Giris Programlama Laboratuvari / Sinifi: 220
bilgisayar.

Donanim Laboratuvari:

33 adet 3.50 GHz, Intel i7 islemcili bilgisayar,
sayisal sistemler, FPGAler, cesitli sayi ve tipte
mikroiglemciler (Yakin dénemde yenilendi).



Ogrenci Dinlenme ve Calisma Salonu




Ders Programi — IIk Yl

BIRINCI SINIF

KOD DERS KOD

DERS

MATH101 ANALIZ I MATH102 ANALIZ 11

IREREAE

MEKANIK ve

PHYS121

PHYS201 FiZIK 111

I HSS

TERMODINAMIGE GIRIS

CHEM105 GENEL KIMYA SOSYAL SECMELI

NESNE TABANLI

CMPE150 PROGRAMLAMAYA GIRiS

BILGI ISLEMEYE GIRI$S

CMPE160

4
4
4
3
3

EC101

EKONOMIYE GIRIS I EC102

EKONOMIYE GIRIS 1I

18




Ders Programi — Ikinci Yil

I[KINCI SINIF

KOD DERS KOD DERS

MATH20

MATH201 MATRIS KURAMI TUREVSEL DENKLEMLER 4

. ELEKTRONIK
PHYS202 FiZIK IV EE212 MUHENDISLIGINE GIRIS

ELEKTRIK
MUHENDISLIGINE GIiRiS
KESIKLI HESAPLAMA
YAPILARI

VERI YAPILARI ve
ALGORITMALAR

EE210 CMPE230 | SISTEM PROGRAMLAMA

I

SAYISAL SISTEMLER

CMPE220 CMPE240

PROGRAMLAMA

CMPE250 DILLERININ PRENSIPLERI

CMPE260

TK221 TURKCE I TK222 TURKCE II

N
o
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Ders Programi — Uglinct Yl

UCUNCU SINIF

KOD

KOD DERS
ALGORITMA ANALIZI
ISLETIM SISTEMLERI

OLASILIK ve ISTATISTIGE
GIRIS

DERS KREDI
VERITABANI
SISTEMLERINE GIRIS
BICIMSEL DILLER ve
MAKINELER KURAMI
YAZILIM

MUHENDISLIGININ
TEMELLERI

SINYAL iSLEMEYE GIRiS
SISTEM BENZETIMI

TURKIYE CUMHURIYETI
TARIHI 1T

CMPE300 3 CMPE321 4

CMPE322 4 CMPE350 3

CMPE343 CMPE352

CMPE344 CMPE362 3

BILGISAYAR
ORGANIZASYONU
YONEYLEM
ARASTIRMASI
TURKIYE CUMHURIYETI
TARIHI T

IE310 IE306 4
HTR311 2

2 HTR312

KREDI

N
o
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(o]



Ders Programi — Son Y

DORDUNCU SINIF

DERS KREDI
YAZILIM GELISTIRME PROJESI CMPE492 BITIRME PROJESI

GOMULU SISTEM TASARIM
ILKELERI

CMPE451

CMPE443 SOSYAL SECMELI

TEKNIK SECMELI TEKNIK SECMELI

TEKNIK SECMELI TEKNIK SECMELI
TEKNIK SECMELI TEKNIK SECMELI




Kac Dil Biliyorsun?

Most Popular Coding Languages of 2015

Javascript
6.5%

@codeeval COdE Eva\ www.codeeval.com



Teknik Secmeli Dersler

Bilgisayar Aglari

Mobil Uygulamalar

Kablosuz Aglar

Internet Programlama

Dagitik Sistemler

Derleyici Tasarimi
Mikroiglemciye Dayali Sistem Tasarimi
Paralel isleme

Sifreleme Kurami

Bilisim Sistemlerinde Guvenlik
Veri Madenciligi

Yapay Zeka

Robotbilime girig
Biyoinformatik

Bilissel Bilim

Arama motorlari
Cokluortam Hesaplama
Insan-bilgisayar Etkilesimi
Bilgisayar Grafigi
Bilgisayarla gorme

Cok cekirdekli programlama
Giyilebilir bilgisayarlar



Guclu Arastirma Laboratuvarlari

Yaklasik 250 yuksek lisans ve doktora ogrencisi, ve proje yapan
yaklasik 50 lisans 6grencimizin calistigi
8 arastirma laboratuvarinda,

 Son 10 yilda Teknopark, TUBITAK, AB ve BAP destekli 150 proje
tamamlandi.

« 20’den fazla destekli arastirma projesi surdurulayor.

» Her yil arastirma projeleri icin yaklasik 2-3 MTL kaynak aliniyor.



Guclu Arastirma Laboratuvarlari

BILGISAYAR SISTEMLERI VE
MIMARILERI ILERI ARASTIRMA
LABORATUVARI

YAPAY ZEKA
LABORATUVARI

Perceptua
Inteligence

LABORATORY

UYDU AGLARI
LABORATUVARI

ALGISAL ZEKA
LABORATUVARI

COKLU ORTAM
LABORATUVARI

BILGISAYAR AGLARI
LABORATUVARI

SoSLab

Complex Systems
Research Lab

KOMPLEKS SISTEMLER ~ METIN ANALIZI VE BIYOINFORMATIK
LABORATUVARI LABORATUVARI




AILAB (Yapay Zé’ké A

* Robocup 2011 dizenleyicisi
Y MICI‘OSFft sadece bu takimdan gol yedi

.




Robotbilim Alaninda Onde Gelen Laboratuvar

hosted by Bogazici University

ROBOCUP 2011 wnoboCug
in istanbul ,.207,

Osaka Japonya 2005, dunya sampiyonlugu Singapur 2010, dinya sampiyonlugu



AlLAB’daki Yeni Bilissel Robotlari

Baxter H2020 projesindeki patronu Emre Hoca'ya servis yapiyor ©



E NETLAB

Bilgisayar Aglan Arastirma
Laboratuvari

70 Lisansustu ogrencisi

*Telsiz ve mobil aglar, sensor aglari
Bilgisayar agi ve sistemlerinde guvenlik
*Giyilebilir bilgisayarlar

*Obek ve bulut bilgisayar sistemleri
*Akilli evler, sehirler

*Saglik alaninda bilgi ve teleiletisim
*Nano-aglar, nano bilgisayarlar

*http://netlab.cmpe.boun.edu.tr

® Q B NG (l8%[201:13
Ll transportmodedetection

Pie Chart \VETo} Personal History

Akbaba

Istanbul
Kent Ormani
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Cevresel Zeka Destekli Yasam Laboratuari




ki Kisilik Bir Evdeki Sensorlerin Yerleri




Gelen veriler neler soyleyebilir?

« Bu evde yasayanlar icin normal davraniglar nedir?
« Normalden buyuk sapmalar hastalik belirtisi olabilir mi?
« Bu kisinin aliskanliklari saglikli mi?

Sleeping Duration Eating Habits




Blokzincir, Kripto Para, Akilli Kontrat
Programlama Egltlml ve Aragtlrmalarl

S -1 P ,- o~ =

B Bilgisayar Miihendisligi Bolimii’nde

* eBloc Ethereum Blokzincir Altyapisi

. o - http://ebloc.cmpe.boun.edu.tr
@litecoin . c\MPE 483 Blockchain Programming Dersi
(Z) « Bitirme Projeleri, Tez Calismalari



http://ebloc.cmpe.boun.edu.tr

Perceptual
Inteligence

LABORATORY

M Algisal Zeka Arastirma

2% Laboratuvari
~ insan-Bilgisayar Etkilesimi
Yuz bulma / tanima
El hareketleri tanima
3 boyutlu modelleme
Sozden yaziya /[ yazidan s6ze dontsum
Biyometrik uygulamalari
*Yapay Ogrenme

« Veri Madenciligi




Daha Akilli Bilgisayarlar icin Arastirmalar

an in black shirt is playing
guitar.’

construction worker in orange

co
safety vest is

"two young girls are pla

working on road lego toy."

oy is doing backflip on

wakeboard.

‘girl in pink dress is jumping in black and white dog |

air. bar."



Uluslararasi Yarismalarda Dereceler

THUMOS Challenge (2014) Results:

Action Classification Task:

Entry Run1 Run2 Run3 Rund Runs
University of Amsterdam
INRIA LEAR
Bogazici University
CUHKS&SIAT
Univ. of Southern California
University of Canberra
KAUST-UNINORTE
University of Ottawa 3343 374 L 0.1401
Nagoya University 2485 2625 256 0.2941
University of Florence 2919 2809 2679 NA

Ep NA




Bilissel Bilim Laboratuvari




Diger Arastirma Laboratuvarlari

« CASLAB
Bilgisayar Sistemleri ve Mimarileri lleri Aragtirma Laboratuvari
« MEDIALAB
Cokluortam Laboratuvari
« SATLAB
Uydu Aglari Laboratuvari
« SOSLAB
Kompleks Sistemler Laboratuvari
« TABILAB

Metin Analizi ve Biyonformatik Laboratuvari
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[2006-2016] Enformatik Alanindaki Yayin ve Atiflar

Citations in Each Year

Published Items in Each Year

Results found:

Sum of the Times Cited [?] :

Sum of Times Cited without self-citations [?] :
Citing Articles [?] :

Citing Articles without self-citations [?] :
Average Citations per Item [?] :

h-index [?] :

The latest 20 years are displayed. The latest 20 years are displayed.

Kaynak: Web of Science



Turkiye'deki en iyi 10 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Information Systems
Number of published articles are given above the bars. [2006 -2016]

Citation Impact

80
65
43 I
| | . | |

Bogazici unie uni7 unig
University




Turkiye'deki en iyi 10 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Hardware & Architecture
Number of published articles are given above the bars. [2006-2016]
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Diinyadaki Bazi En lyi llk 100 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Information Systems
Numbers of published articles are given above the bars. [2006 -2016]
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Bogazici Carnegie Hong Kong Indian Massachusetts Polytechnic Seoul National Tohoku University of University of University of
University Mellon Polytechnic Institute of Instituteof  University of University University Sydney Tokyo Wisconsin
University University Technology Technology Madrid Madison
(11T)- Delhi {nMiT)




Duinyadaki Bazi En lyi Ilk 100 Universite Yayin Etki Degeri Karsilastirmasi

Computer Science: Hardware & Architecture
Numbers of published articles are given above the bars. [2006 -2016]
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Bogazici Carnegie Hong Kong Indian Massachusetts Polytechnic Seoul National ~ Tohoku University of University of University of
University Mellon Polytechnic  Instituteof  Instituteof  University of  University University Sydney Tokyo Wisconsin

University University  Technology  Technology Madrid Madison
(1T)- Delhi (MIT)
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ri Nerelerde Caligiyor?
Pl A G AR

* Microsoft, Google, IBM, Facebook, Twitter, Palantir, ...

« “7ClIsco, Intely ...

« Samsung, Ericsson, Philips, ...

* NTT, Delft University, Universitat Politechnica de Catalunya, ...

- isvigre Telekom, Stanford Research Institute, ...

Turkiye’'de:
« Kendi kurduklar sirketlerde: Gerdion, GeNet,©Odakk, Yemek Sepeti, Inveon, ...
» NETAS, Argela, Vodafone, Actility, ...

* Microsoft, Oracle, IBM, Sun, Koc¢ Sistem, Apple, ...

«  Garanti Teknoloji, AKNET, Arcelik, Vestel, TUBITAK, ...
* Intel, Turkcell, Air Ties, Superonline, ...



Ornek is: Veri Bilimcisi
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1996, Bogazigi BS CmpE
1999, Bogazigi MS CmpE
Bilgisayarla gorme
2010, NYU CS PhD
Otonom robotlar
Makine 6grenmesi, yapay zeka
2008, Tuebingen Max Planck Society Fellow,
2010 Kuguk girisimci sirkette yazilim muhendisi
2011 Twitter
Sosyal Medya Aglarinda zor problemler
2017, Dunyada Yapay Zeka'ya yon veren olaganustu
kadinlar listesi




Ornek is: Patlama Yanma Animasyon Uzmani

Zeki Melek

1996, Bogazici CMPE
1999, Bogazici MS
YUz animasyonu
2008, Texas A&M CS PhD
Beyin noronlarinin goruntulenmesi
Ates, bulut, sa¢ modelleme
2008, Dreamworks (IMDB :-)
Visual effects: patlama, yanma
Kung Fu Panda,
Monsters vs Aliens,
Shrek
2015, Tableau Software

900808282232 088

y ¥ - vy ¥




Ornek is: Robot Futbol Antrenord,
Robot bebek Bakicisi Calistiricis

Hatice Kose

1998 BU CMPE mezunu

1998-2006 BU CMPE arastirma gorevlisi
Robot futbol antrendru

2006-2010 University of Hertfordshire arastirmaci
Robocub Minikler ligi antrenoru
Robot bateri 6gretmeni

2010 ITU Bilgisayar Miih. Ogretim uyesi



Yemek Sepeti
Toplanti Asansori

Ornek is: Yemek Sepeti

Nevzat Aydin — Melih Odemis
1999 Bogazici CmpE mezunlari
2001 MBA

2001 — Yemeksepeti

Yeni, bagarili bir is modeli
~15.000'den fazla Gye restoran
Gunde ~100.000 siparis




Yemek Sepeti Ofisleri




Hangisi Daha Gurme? Facebook, Google?
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Google Ofisleri




Ornek is: Bilgi pazarlama Mustafa Igil

1994 (1996) Bogazici Universitesi BS CmpE

1994 (1996) Bogazici Universitesi MS CmpE

1994-2005 Microsoft

Microsoft Tirkiye Urlin Pazarlama Mudur

2005-2007 Apple IMC

Pazarlama Muduru

2007-2013 Google

Turkiye ve Dogu Akdeniz, Kuzey Afrika Pazarlama Direktor(
2013 Kendi Sirketi

Alper Yegin

1994, Bogazici Universitesi CmpE mezunu
1997, Univ. lllinois Urbana Champain CS MS
1997-2001 Sun Microsystems

Solaris isletim sistemine TCP/IP stack gelistirme

IPv6 ve Mobile IP
2001 DoCoMo Labs

IP-temelli 4G mimarisi tasarim ekibi
2004-2015 Samsung

WIMAX Forum’'un IPv6, guvenlik, mobil IP tasarimlarinda galist

2005 Turkiye'ye donus
! ) WIMAX Forum guvenlik mimari grubu bagkanhgi
- - & | 2009 ODAKK : kendi girketi
P LN 2016 Actility (LoRa Alliance)




Dezavantajlari ©

«f5855 s

Somett ’11ncr somewhere went terribl ¥ Wrong:
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